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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2019 

 

Subject Name: Engineering Mechanics   
 

Subject Code: 2TE03EMS1                                Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester: 3                   Date :15/11/2019            Time : 02:30 To 05:30         Marks : 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams & figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable & perfect data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions (14)  

 1) ___ is applied while trying to turn a key into a lock. 

1) momentum    2) impulse       3) couple       4) moment 

01 

 2) Which of the following is true? 

1) static friction > dynamic friction 

2) static friction < dynamic friction 

3) static friction = dynamic friction 

4) none of the above 

01 

 3) Centre of gravity of solid cone lies at __ from base. 

1) h/2             2) h/3              3)h/4                4) h/5 

01 

 4) A couple produces 

1) Translatory motion            3) combined translatory and rotational motion 

2) Rotational motion              4) none of the above 

01 

 5) A machine having an efficiency less than 50 % is known as 

1) Reversible machine                  3) ideal machine 

2) Self locking machine               4) all of above 

01 

 6) If the resultant of forces acting on a body is zero, the body 

1) is in equilibrium 

2) is not in equilibrium 

3) is moving with non uniform velocity 

4) None of the above 

01 

 7) The point through which the whole weight of the body acts, is known as 

1) Moment of inertia                 3) momentum 

2) Center of gravity                   4) center of mass 

01 

 8) 1 Kilometer =……………..Centimeter 

1) 10
5            

     2) 10
3
          3) 10

6
                   4) None of these 

01 

 9) Vector method for the resultant force is called polygon law of forces 

1) Correct              2) Incorrect 

01 

 10) The unit of force in C.G.S. system of units is 01 
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1) Dyne               2) kilogram               3) Newton              4) none of these 

 11) An overhanging beam must overhang on both sides. 

1) Right                2) wrong 

01 

 12) Momentum is which quantity 

1) Scalar quantity      2) vector quantity        3) none of these  

01 

 13) The maximum efficiency of a lifting machine is 

1) V.R/m         2) 1/m            3) 1/m*VR         4) none of these 

01 

 14) 1 joule=…………. 

1) 1 Nm        2) 10  Nm         3) 0.1 Nm            4) none of these  

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

Q-2 (A) State parallelogram law of forces and derive the equation of resultant force and 

its angle. 

05 

 (B) A weight ‘W’ is suspended by a light chain ABCD as shown in figure 1. Find 

unknown weight ‘W’ 

05 

 (C) define following 

1) Lami’s theorem               3) vector quantity           

2) Work                               4) static 

04 

Q-3 (A) Determine magnitude and direction of the resultant force for the system shown in 

figure.2 

07 

 (B) Find reaction of beam shown in figure.3 

 

07 

Q-4 (A) Find reaction of beam shown in figure.4 05 

 (B) Explain law of machine with diagram. 05 

 (C) Explain angle of friction and angle of repose with figure. 04 

Q-5 (A) Prove that angle of friction (Ø) and angle of repose (α) are equal. 07 

 (B) In lifting machine an effort of 90 N raised a load of 950 N and an effort of 450 N 

raised a load of 5.70 KN. Find the effort required to lift a load of 10 KN. 

07 

Q-6 (A) A block of weight 200 N is placed on a rough inclined plane. The inclination of 

plane with horizontal is 30. If co-efficient of friction is 0.25, calculate the force 

that is applied parallel to slop of plane to move the block upwards. 

07 

 (B) Larger and smaller diameter of differential axles is 8 cm and 7 cm respectively. 

If diameter of wheel is 24 cm, find velocity ratio. If efficiency is 52%, find effort 

required to lift the load of 8KN. 

07 

Q-7 (A) Find out power required to lift a load of 15000 kg at a height of 20m within 10 

minute. 

05 

 (B) Explain law of conservation of energy. 05 

 (C) Write difference between centroid and center of gravity. 04 

Q-8 (A) Calculate centroid of angle section ISA 90×60×6 mm keeping longer leg 

vertical. 

07 

 (B) Find out C.G of given lamina as shown in figure.5 07 

 
 

ગજુયાતી 
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પ્ર-૧  નીચે ના ફધા પ્રશ્નો રખો. ૧૪ 
 (૧) કી ને રોકભાાં પેયલલાનો પ્રમાવ કયતી લખતે ___ રાગ ુ઩ડે છે. 

1) લેગભાન         2) આલેગ         3) ક઩ર          4) ભોભેન્ટ  
૦૧ 

 (૨) નીચેનાભાાંથી કય ુવાચુાં છે? 
1) સ્થથય ઘ઴ષણ> ગતતળીર ઘ઴ષણ                    3) સ્થથય ઘ઴ષણ = ગતતળીર ઘ઴ષણ 
2) સ્થથય ઘ઴ષણ <ગતતળીર ઘ઴ષણ                    4) ઉ઩યોક્ત કાંઈ નથી  

૦૧ 

 (૩) નક્કય ળાંકુના ગરુુત્લાક઴ષણનુાં કેન્ર આધાયથી __ ઩ય સ્થથત છે. 
1) એચ / 2            2) એચ / 3            3) એચ / 4          4) એચ / 5  

૦૧ 

 (૪) ................ક઩ર ઉત્઩ન કયે છે 
૧) ટ્રાન્વરેટયી ભોવન      ૩) ફને્ન ટ્રાન્વરેટયી ભોવન અને યોટેવનર ભોવન  
૨) યોટેવનર ભોવન        ૪) એક ઩ણ નશી  

૦૧ 

 (૫) જે ભળીન ની કામષદ્ક્ષ ્તા ૫૦ % કયતા ઓછી શોમ તેને શુાં કશલેામ છે.  
૧) યીલેવીફર ભળીન                   ૩) આઈડર ભળીન  
૨) વેલ્પ રોકીંગ ભળીન                 ૪) ઉ઩ય ના ફધા  

૦૧ 

 (૬) જો ફોડી ઩ય કામષ કયતી ફ઱ોનુાં ઩રયણાભ શનૂ્મ છે , તો ફોડી 
1) વાંતરુન છે                           3) બફન-વભાન લેગ વાથે આગ઱ લધી યહ્ુાં છે 
2) વાંતરુન નથી                        4) ઉ઩યોક્ત કાંઈ નથી 

૦૧ 

 (૭) જે ઩ોઈન્ટ આગ઱ ફોડી નુાં વ ાંપણૂષ લજન કેન્દ્ન્રત શોમ તે ઩ોઈન્ટ ને શુાં કશલેામ.  
૧) ભોભેન્ટ ઓપ ઈનવીમા            ૩) ભોભેન્ટભ  
૨) વેન્ટય ઓપ ગે્રલીટી               ૪) વેન્ટય ઓપ ભાવ  

૦૧ 
 

 (૮) 1Kilometer =……………..Centimeter 
1) 105                 2) 103          3) 106                   4) None of these 

૦૧ 

 (૯) ઩રયણાભી ફ઱ ળોધલા ભાટેની ગ્રારપકર ભેથડ ને ઩ોબરગોન રો ઓપ પોવષ કશ ેછે.  
૧) વાચુાં             ૨) ખોટુાં 

૦૧ 

 (૧૦) C.G.S તવથટભ ભાાં પોવષ નો એકભ કમો છે  
૧) ડાઇન         ૨) રકરોગ્રાભ      ૩) ન્યટુન       ૪) એક ઩ણ નરશ  

૦૧ 

 (૧૧) ઓલયશેંગીગ ફીભ પયજીમાત ફને ફાજુથી ઓલયશેંગ શોમ છે.  
૧) વાચુાં            ૨) ખોટુાં   

૦૧ 

 (૧૨) ભોભેન્ટભ એ કઈ યાળી છે. 
૧) અરદળ યાળી       ૨) વરદળ યાળી      ૩) એક ઩ણ નશી  

૦૧ 

 (૧૩) બરન્દ્્ટિંગ ભળીનની ભશત્તભ કામષક્ષભતા છે 
૧) V.R/m         2) 1/m            3) 1/m*VR         4) એક ઩ણ નરશ  

૦૧ 

 (૧૪) ૧ જુર =................ 
૧) 1 N.m          2) 10 N.m          3) 0.1 N.m         4) એક ઩ણ નશી 

૦૧ 
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પ્ર્ન-૨ થી પ્ર્ન-૮ ભાથી કોઇ ઩ણ ચાય રખો 
પ્ર-૨ (અ) વભાાંતય ફાજુ ચતષુ્કોણ નો તનમભ રખી.તેના ભાટેના ઩રયણાભીફ઱ અને તેના ખણુા ભાટેનુાં સતુ્ર 

તાયલો. 
૦૫ 

 (ફ) આકૃતત 1 ભાાં ફતાવ્મા પ્રભાણે રાઇટ ચેન એફીવીડી દ્વાયા લજન ‘ડફલ્ય’ુ વથ઩ેન્ડ કયલાભાાં આવ્યુાં 
છે અજાણયુાં લજન ‘ડબ્લલ્ય’ુ ળોધો  

૦૫ 

 (ક) નીચેની વ્માખ્મા 
1) રાભીનો પ્રભેમ    2) કામષ    3) વરદળ યાળી     4) થટેરટક  

૦૪ 

પ્ર-૩ (અ) આકૃતત-૨ ભાાં દળાષલેર ફ઱઩ધ્ધતત ભાટે ઩રયણભી ફ઱નુાં મલુ્મ અને રદળા ળોધો.  ૦૭ 
 (ફ) આકૃતત-૩ ભાાં દળાષલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રતતરિમા ળોધો.  ૦૭ 

પ્ર-૪ (અ) આકૃતત-૪ ભાાં દળાષલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રતતરિમા ળોધો.  ૦૫ 
 (ફ) ભળીન નો તનમભ આરેખ દોયી લણષલો. ૦૫ 
 (ક) ઘ઴ષણ કોણ અને તલશ્રાભ કોણ આકૃતત દોયી વભજાલો.  ૦૪ 

પ્ર-૫ (અ) વાબફત કયો કે વીભાાંત ઘ઴ષણકોણ (Ø) અને તલશ્રાભકોણ (α) વભાન શોમ છે. ૦૭ 
 (ફ) લજન ઉચકલાના એક માંત્ર ભાાં ૯૦ N નુાં ફ઱ ૯૫૦ N ના લજનને ઉચકે છે અને ૪૫૦ N નુાં ફ઱ 

૫.૭૦ KN નુાં લજન ઉચકે છે, તો ૧૦ KN નુાં લજન ઉચકલા ભાટે જરૂયી ફ઱ની રકિંભત ળોધો.  
૦૭ 

પ્ર-૬ (અ) 200 N લજનનો એક બ્લરોક ખયફચડી ત્રાાંવી વ઩ાટી ઩ય ઩ડેરો છે. ત્રાાંવી વ઩ાટી બક્ષતતજ વ઩ાટી 
વાથે ૩૦ નો ખણૂો ફનાલે છે. જો ઘ઴ષણાક ૦.૨૫ શોમ તો બ્લરોકને ઉ઩ય તયપ ખવેડલા ભાટે 
વ઩ાટીને વભાાંતય કેટલુાં ફ઱ રગાડવુાં ઩ડળે તે ળોધો.  

૦૭ 

 (ફ) બબન્નક ધયીનો ભોટો અને નાનો વ્માવ અનિુભે ૮ વેભી અને ૭ વેભી છે. જો ચિનો વ્માવ ૨૪ વેભી 
શોમ તો લેગ ગણુોતય ળોધો. જો કામષદક્ષતા ૫૨% શોમ તો ૮ KN લજન ઊચકલા જરૂયી પ્રમત્નફ઱ 
ળોધો. 

૦૭ 

પ્ર-૭ (અ) 10 તભતનટની અંદય 20ભીટય ની ઉચાઇએ 15000 રકગ્રા લજન રોડ કયલા ભાટે જરૂયી ળસ્ક્ત ળોધો  ૦૫ 
 (ફ) ઉજાષના વાંયક્ષણનો કામદો વભજાલો. ૦૫ 
 (ક) વેન્ટ્રોઇડ અને ગરુુત્લાક઴ષણના કેન્ર લચ્ચે તપાલત રખો. ૦૪ 

પ્ર-૮ (અ) એન્ગર વેક્ળન ISA 90×60×6 mm નુાં ભધ્મકેન્ર ળોધો, રાાંફો રેગ ઉબો યાખો. ૦૭ 
 (ફ) આકૃતત-૫ ભા દળાષલેર રેભીના નુાં ક્ષેત્રકેન્ર ળોધો.  ૦૭ 
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